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Patentanspriiche 

1 . Hebegerat zum Transport eines Containers mit einem Hauptrahmen und 
zwei Verschiebetragem, wobei jeweils ein Verschiebetrager an einem 
langsseitigen Ende des Hauptrahmens ausmiindend in Langsrichtung des 
Hauptrahmens verschiebbar gelagert ist, und wobei an den freien langs- 
seitigen Enden der Verschiebetrager Aufhahmen zur Ankopplung an den 
Container vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschie- 
betrager (3) und/oder die Aufhahmen mittels wenigstens eines Elektro- 
antriebs angetrieben sind, und dass die Verschiebetrager (3) mittels Rol- 
lenlagerungen im Hauptrahmen (2) gefuhrt sind. 

2. Hebegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschie- 
betrager (3) aus Kohlefaser-Verbundwerkstoffen oder aus Stahl bestehen. 

3. Hebegerat nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Elektroantrieb zwei Elektromotoren (10) aufweist, wobei jeder 
Elektromotor (10) jeweils einen Zahnriemen (11) antreibt, welcher in 
Eingriff mit einer Energiezufuhrungsstange (5) an einem Verschiebetra- 
ger (3) steht. 

4. Hebegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschie- 
betrager (3) identisch ausgebildet sind und jeweils zwei parallel, in Ab- 
stand zueinander verlaufende Holme (4) aufweisen, welche in Einschub- 
kammem (12, 12') des Hauptrahmens (2) gefuhrt sind und zwischen wel- 
chen die Energiezufuhrungsstange (5) des jeweiligen Verschiebetragers 
(3) verlaufl. 
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5. Hebegerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Holme (4) 
der Verschiebetrager (3) jeweils seitlich versetzt in dem Hauptrahmen (2) 
gefuhrt sind, wobei fur jeden Holm (4) eine separate Einschubkanmier 
(12, 12') vorgesehen ist. 

6. Hebegerat nach einem der Anspruche 1—5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die RoUenlagerungen LaufroUen (15, 16, 17, 18) aufs\'eisen, deren 
Drehachsen quer zur Langsachse des jeweiligen Verschiebetragers (3) 
laufen. 

7. Hebegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die LaufroUen 
(15, 16, 17, 18) aus Polypropylen oder Hartschaumstoff bestehen. 

8. Hebegerat nach einem der Anspruche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die LaufroUen (15, 16, 17, 18) fedemd gelagert sind. 

9. Hebegerat nach einem der Anspruche 6-8, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der im Hauptrahmen (2) liegenden Ruckseite jedes Holmes (4) 
jedes Verschiebetragers (3) zwei am Holm (4) gegenuberliegend ange- 
ordnete LaufroUen (15, 16) vorgesehen sind, wobei die erste Laufrolle 
(15) liber die Oberseite des Holmes (4) hervorsteht und die zvveite Lauf- 
rolle (16) iiber die Unterseite des Holmes (4) hervorsteht, so dass diese an 
den Innenwanden der jeweiligen Einschubkammer (12, 12') anliegen. 

10. Hebegerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und 
zweiten LaufroUen (15, 16) jeweils auf einem Rollenbock (20) aufsitzen, 
wobei der Rollenbock (20) auf einer Feder (22) gelagert ist. 

1 1 . Hebegerat nach einem der Anspruche 6-10, dadurch gekennzeichnet, 
dass an jedem Ausgang jeder Einschubkammer (12, 12'), an welchem der 
Holm (4) eines Verschiebetragers (3) ausmundet eine an der Unterseite 
der jeweihgen Einschubkammer (12, 12') gelagerte, dritte Laufrolle (17) 
vorgesehen ist, auf welcher die Unterseite des jeweiligen Holmes (4) ge- 
flihrt ist. 
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12. Hebegerat nach einem der Anspruche 9-11, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die ersten, zweiten und dritten LaufroUen (15, 16, 17) jeweils 
uber die gesamte Breite eines Holmes (4) erstrecken. 

13. Hebegerat nach einem der Anspruche 11 oder 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die dritten Laufrolien (17) jeweils auf einem Federpuffer (24) 
gelagert sind. 

14. Hebegerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Feder- 
puffer (24) aus Vulkullan besteht. 

15. Hebegerat nach einem der Anspruche 11-14, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder dritten LaufroUe (17) eine Pufferplatte (19, 19') zugeordnet ist, 
welche dieser gegenuberiiegend an der Oberseite der jeweiUgen Ein- 
schubkammer (12, 12') zur Fuhrung des jeweiligen Holmes (4) angeord- 
net ist. 

16. Hebegerat nach einem der Anspruche 6—15, dadurch gekennzeichnet, 
dass von den Innenseiten der Seitenwande jeder Einschubkammer (12, 
12') weitere Laufrolien (18) zur seitlichen Fuhrung des jeweiligen Hol- 
mes (4) hervorstehen. 

17. Hebegerat nach einem der Anspruche 1-16, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Lagerung der Aufnahmen auf die freien langsseitigen Enden der 
Verschiebetrager (3) jeweils ein Kopftrager (6) aufgeklebt ist. 

18. Hebegerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
einem Verschiebetrager (3) und dem jeweiligen Kopftrager (6) Klebe- 
mittel bildende Vulkollanschichten (25, 27) vorgesehen sind. 

19. Hebegerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
eine einen Puffer bildende Vulkollanschicht (27) zwischen der Unterseite 
des jeweiligen Verschiebetragers (3) und einem Absatz (26) des Kopftra- 
gers (6) liegt. 
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20. Hebegerat nach einem der Anspriiche 17 - 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass an den seitlich tiber einen Verschiebetrager (3) hervorstehenden frei- 
en Enden eines KopftrSgers (6) als Aufnahmen elektrisch angetriebene 
Verriegelungszapfen (7) vorgesehen sind. 

21. Hebegerat nach Anspmch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Verrie- 
gelungszapfen (7) uber Elektromotoren (30) angetrieben sind. 

22. Hebegerat nach einem der Anspriiche 17-21, dadurch gekennzeichnet, 
dass an den seitlich uber einen VerschiebetrSger (3) hervorstehenden frei- 
en Enden eines Kopftragers (6) als Aufnahmen zur Positionierung an ei- 
nem Container schwenkbare, elektrisch getriebene Eckeinweiser (9) vor- 
gesehen sind. 

23. Hebegerat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass zur Durch- 
fuhrung der Schwenkbewegungen der Eckeinweiser (9) Planetengetriebe 
(36) vorgesehen sind. 

24. Hebegerat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass zur Durch- 
fuhrung der Schwenkbewegungen der Eckeinweiser (9) Rotationsmag- 
neten vorgesehen sind. 

25. Hebegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum Antrieb 
jedes Verschiebetragers (3) wenigstens ein Linearantrieb (37) vorgesehen 



26. Hebegerat nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Holm 
(4) der Verschiebetrager (3) uber einen separaten Linearantrieb (37) an- 
getrieben ist. 

27. Hebegerat nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Linear- 
antrieb (37) einen an der dem Holm (4) zugeordneten Einschubkammer 
(12, 12') stationar angeordneten Primarteil (38) und einen als metallische 



ist. 
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Schiene ausgebildeten, in Langsrichtung des jeweiligen Holmes (4) ver- 
laufenden Sekundarteil (39) aufweist. 

28. Hebegerat nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass sich jeder 



29. HebegerSt nach einem der Anspriiche 27 oder 28, dadurch gekennzeich- 
net, dass die einander zugewandten Oberflachen des Primarteils (38) und 
des Sekimdarteils (39) mittels RoUenabstandshaltem (43) in konstantem 
Abstand zueinander gehahen sind. 

30. HebegerSt nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen- 
abstandshalter (43) Bestandteil der RoUenlagerungen sind. 

31. Hebegerat nach einem der Anspriiche 25 - 30, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Fixierung eines Verschiebetragers (3) in einer vorgegebenen 
Verschiebeposition eine Feststellvorrichtung vorgesehen ist. 

32. Hebegerat nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Feststell- 
vorrichtung von einer auf die Energiezuftihrungsstange (5) des jeweiligen 
Verschiebetragers (3) vsdrkenden Bremse (40) gebildet ist. 

33. Hebegerat nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremse 
(40) von einer Backenbremse gebildet ist. 

34. Hebegerat nach Anspruch 25 - 33, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Holm (4) eines Verschiebetragers (3) einen rechteckigen Querschnitt 
aufweist, dessen Querschnittsflache an die Querschnittsflache des Hohl- 
raumes der zugeordneten Einschubkammer (12, 12') angepasst ist und 
dass der Primarteil (38) eines Linearantriebs (37) in eine Ausnehmung 
(42) in einer Seitenwand einer Einschubkammer (12, 12') eingesetzt ist, 
so dass der Primarteil (38) dem an einer Seitenwand des Holmes (4) an- 
geordneten Sekundarteil (39) des Linearantriebs (37) gegenuberliegt. 



Sekundarteil (39) uber die gesamte Lange eines Verschiebetragers (3) er- 



streckt. 
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35. Hebegerat nach Anspruch 25 - 33, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Holm (4) einen H-formigen Querschnitt aufweist und aus einem Trager- 
element (4a) und zwei Fuhrungselementen (4b) besteht, wobei die in ver- 
tikalen Ebenen verlaufenden Seitenwande des Tragerelements (4a) in Ab- 
stand zu den parallel zu diesen verlaufenden Seitenwanden der zugeord- 
neten Einschubkammer (12, 12') liegen, und wobei jeweils ein Fuhrungs- 
element (4b) auf der Oberseite und Unterseite des Tragerelements (4a) 
aufsitzt, so dass diese fiber die Seitenwande des Tragerelements (4a) her- 
vorstehen und dicht an den Innenseiten der Einschubkammer (12, 12') 
anliegen. 

36. Hebegerat nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass das Trager- 
element (4a) und die Fuhrungselemente (4b) eines Holmes (4) jeweils ei- 
nen rechteckigen Querschnitt aufweisen. 

37. Hebegerat nach einem der Anspruche 35 oder 36, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Breiten der Fuhrungselemente (4b) an die Breite der Ein- 
schubkammer (12, 12') angepasst sind. 

38. Hebegerat nach einem der Anspruche 35 - 37, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Primarteil (38) des Elektromotors (30) an der Innenseite der 
Seitenwand der Einschubkammer (12, 12') angeordnet ist, und dass der 
Sekundarteil (39) an einer Seitenwand des Tragerelements (4a) in dessen 
Langsrichtung verlaufend angeordnet ist. 

39. Hebegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektro- 
antriebe als Trommelmotoren (44) ausgebildet sind, und dass jeder Ver- 
schiebetrager (3) eine zwischen zwei Trommeln (45) zweier Trommel- 
motoren (44) festgeklemmte Energiezufiihrungsstange (5) aufweist, wo- 
bei die Energiezufiihrungsstange (5) durch Drehen der Trommeln (45) 
verschiebbar ist. 
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40. Hebegerat nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass die Energie- 
zufuhrungsstange (5) eine ebene Ober- und Unterseite aufweist, auf wel- 
chen jeweils die Trommel (45) eines Trommelmotors (44) abrollbar ist. 

41. Hebegerat nach einem der Anspriiche 39 oder 40, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf die Mantelflache der Trommeln (45) der Trommelmotoren 
(44) ein Friktionsbelag aufgebracht ist. 

42. Hebegerat nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass der Frikti- 
onsbelag aus einem verschleilifreien Gummimaterial oder aus einem glas- 
faserhaltigen KunststoffVergussmaterial besteht. 

43. Hebegerat nach einem der Anspriiche 40 - 42, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf die Ober- und Unterseite jeder Energiezufuhrungsstange (5) ein 
Reibebelag aufgebracht ist. 

44. Hebegerat nach einem der Anspruche 39 - 43, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Trommeln (45) der Trommelmotoren (44) mittels Federspan- 
nungen gegen die Energiezufuhrungsstange (5) gedruckt sind. 

45. Hebegerat nach einem der Anspruche 39 - 44, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wande der Verschiebetrager (3) wenigstens abschnittsweise in 
Form einer Fachwerkskonstruktion ausgebildet sind. 

46. Hebegerat nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
Elemente eines Verschiebetragers (3) aus Glasfaser-Werkstoffen beste- 



47. Hebegerat nach einem der Anspruche 45 - 46, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens Elemente eines Verschiebetragers (3) in Form von Hyb- 
rid-Sandwich-Elementen, bestehend aus Schichten von Glasfaser- 
Werkstoffen und Kohlefaser-Verbundwerkstoffen, ausgebildet sind. 



hen. 
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48. Hebegerat nach einem der Anspriiche 45 - 47, dadurch gekennzeichnet, 
dass unter Zugbelastimg stehende Elemente des Verschiebetragers (3) aus 
Glasfaser-Werkstoffen und unter Druckbelastung stehende Elemente des 
Verschiebetragers (3) aus Kohlefaser-Verbundwerkstoffen bestehen. 

49. Hebegerat nach einem der Anspruche 39 - 48, dadurch gekennzeichnet, 
dass an dem Hauptrahmen (2) RoUenbocke (48) vorgesehen sind, in wel- 
chen die RoUen der RoUenlagerungen verschiebbar gelagert sind. 

50. Hebegerat nach Anspnich 49, dadurch gekennzeichnet, dass an den Rol- 
lenbocken (48) Federungen bildende FederblStter (49) vorgesehen sind, 
gegen welche die RoUen der RoUenlagerungen bei einem Lasteingriff 
durch einen Verschiebetrager (3) gedriickt werden, 

51. Hebegerat nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Feder- 
blatt (49) zwischen zwei Federhaltem (50) gelagert ist. 

52. Hebegerat nach einem der Anspruche 50 oder 51, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verschiebetrager (3) Holme (4) aufweisen, die in Einschub- 
kammem (12, 12') gefuhrt sind, wobei die Federblatter (49) an den Un- 
terseiten der Einschubkammem (12, 12') angeordnet sind. 

53. Hebegerat nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, dass an den In- 
nenwSnden der Einschubkammem (12, 12') flachige Auflageelemente 
(52) zur Fuhrung der Holme (4) der Verschiebetrager (3) vorgesehen 
sind. 

54. Hebegerat nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflage- 
elemente (52) paarweise an gegenuberliegenden Innenseiten der Ein- 
schubkammem (12, 12') angeordnet sind. 




55. Hebegerat nach einem der Anspriiche 53 oder 54, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Auflageelemente (52) aus Kimststoff bestehen. 
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5 Hebegerat 

Die Erfindung betrifft ein Hebegerat gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Derartige Hebegerate dienen zum Transport von Containem und werden insbe- 
sondere in Hafenanlagen eingesetzt. 

Diese als Spreader bezeichneten Hebegerate weisen einen stationaren Haupt- 
10 rahmen auf, in welchem zwei Verschiebetrager gefuhrt sind. Die Verschiebe- 
trager miinden jeweils an einer Austrittsoffnung an einem langsseitigen Ende 
des Hauptrahmens aus und sind in dessen Langsrichtung verschiebbar. 

An den freien langsseitigen Enden der Verschiebetrager befinden sich Auf- 
nahmen zur Ankopplung an den jeweiligen Container. Dabei befindet sich an 
15 den freien Enden des Verschiebetragers jeweils ein Kopftrager. An den beiden 
seitlich uber den Verschiebetrager hervorstehenden Enden des KopftrSgers be- 
findet sich jeweils ein eine Aufnahme bildender Verriegelungszapfen. Diese 
Verriegelungszapfen dienen zur Befestigung des Hebegerats an dem Container. 

Als weitere Aufnahme sind Eckeinweiser vorgesehen, welche zur Positionie- 
20 rung des Hebegerats an dem Container dienen. Die Eckeinweiser befinden sich 
in unmittelbarer Nahe der Verriegelungszapfen. 

Bei bekannten Hebegeraten werden zur Durchfiihrung der Verschiebebewe- 
gungen im Hauptrahmen die Verschiebetrager mittels hydraulischen Antrieben 
angetrieben. Ein derartiger hydraulischer Antrieb umfasst wenigstens einen 
25 Hydraulikmotor mit einer Hydraulikpumpe. Die Kraftiibertragung von dem 
Hydraulikmotor auf einen Verschiebetrager erfolgt mittels Stahlgliederketten. 
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Wahrend der Verschiebebewegung ist der aus Stahl bestehende Verschiebetra- 
ger mit seinem hinteren Ende im Hauptrahmen geftihrt. Dabei ist zwischen den 
Wanden des Hauptrahmens und des Verschiebetragers ein Schmierpolster aus 
Fett vorgesehen, um die Gleitreibung zwischen den aneinander anliegenden 
5 Flachen zu mindem. 

Die Aufnahmen, insbesondere die Verriegelxingszapfen, werden ebenfalls mit 
hydraulischen Antrieben angetrieben. Die Eckeinweiser konnen wahlweise 
auch Starr mit dem jeweiligen Kopftrager verbunden sein. 

Nachteilig bei derartigen Hebegeraten ist zum einen der hohe Energiebedarf fur 
10 den Antrieb der beweglichen Einheiten, insbesondere der Verschiebetrager. 
Dies beruht insbesondere darauf, dass den hydraulischen Antrieben fortwah- 
rend Energie zugefuhrt werden muss, auch wenn keine Bewegung der entspre- 
chenden Einheiten erfolgt. 

Weiterhin ergibt sich ein hoher Energiebedarf insbesondere dadurch, dass die 
15 Verschiebetrager ein hohes Eigengewicht aufweisen, so dass auch die wirken- 
den Gleitreibungskrafte zwischen Verschiebetrager und Hauptrahmen be- 
trachtlich sind. 

Ein weiterer Nachteil derartiger Hebegerate besteht darin, dass wahrend deren 
Betriebs haufig Leckagen im Hydrauliksystem auftreten. Zudem tritt unver- 

20 meidiich das als Schmierpolster zwischen Verschiebetragem und Hauptrahmen 
dienende Fett partiell an der AuBenseite des Hebegerats aus. Dadurch entstehen 
betrachtliche Verschmutzungen des Hebegerats und der zu transportierenden 
Container, wodurch ein unerwiinscht hoher Aufwand an Reinigungs- und In- 
standhaltungsarbeiten entsteht. Weiterhin ist durch die Leckagen des Hydrau- 

25 liksystems ein betrSchtlicher Aufwand an Wartungsarbeiten erforderlich. 
SchlieBlich entstehen durch am HebegerSt austretendes Fett und Ol auch be- 
trachtliche Umweltbelastungen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Hebegerat der eingangs genann- 
ten Art bereitzustellen, welches mit geringem Energie- und Wartungsaufwand 
betrieben werden kann. 

Bei dem erfindimgsgemaBen Hebegerat sind die im Hauptrahmen gefuhrten 
5 Verschiebetrager und/oder die Aufnahmen zur Ankopplung des Hebegerats an 
einen Container mittels wenigstens eines Elektroantriebs angetrieben. Zudem 
sind die Verschiebetrager im Hauptrahmen mittels RoUenlagerungen gefuhrt. 

Ein wesentlicher Vorteil dieses HebegerSts besteht darin, dass durch den Ein- 
satz von Elektroantrieben auf Hydraulikantriebe vollstandig verzichtet werden 
10 kann. Damit wird die Gefahr von Leckagen, welche bei Hydrauliksystemen 
auftreten konnen, vermieden. Dementsprechend werden Verschmutzungen des 
Hebegerats und der Container erheblich reduziert. Zudem sind die Elektroan- 
triebe nahezu wartungsfrei und erlauben zudem eine sehr genaue Positionie- 
rung der angeschlossenen Einheiten. 

15 Weiterhin wird durch den Einsatz von Elektroantrieben eine erhebliche Ener- 
gieeinsparung erzielt. Dies beruht insbesondere darauf, dass bei Elektroantrie- 
ben im Gegensatz zu Hydraulikantrieben nur dann Energie eingespeist und ver- 
braucht wird, wenn mit diesem eine Positionierbewegung durchgefuhrt wird. 

Die Energieeinsparung wird weiterhin dadurch erhoht, dass die Verschiebetra- 
20 ger uber RoUenlagerungen in dem Hauptrahmen gefuhrt sind. Die Grenzflachen 
zwischen Hauptrahmen und Verschiebetragem liegen somit nicht mehr unmit- 
telbar aneinander an sondem werden uber die Rollenlagerung gleitreibungsfrei 
gefuhrt. 

Dadurch wird als weiterer Vorteil erhalten, dass eine Schmierung mittels Fetten 
25 nicht mehr notwendig ist. Damit entstehen bei dem erfmdungsgemaCen Hebe- 
gerat keine Verschmutzungen aufgrund austretenden Fetten und auch der 
Wartungsaufwand fiir das Hebegerat wird vermindert. 
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Besonders vorteilhaft umfasst der Elektroantrieb zur Durchftihrung der Ver- 
schiebebewegung eines Verschiebetragers einen Elektroantrieb, welcher einen 
Zahnriemen antreibt. 

Der Zahnriemen steht in Eingriff mit einer Energiezufiihrungsstange an dem 
jeweiligen Verschiebetrager. Durch einen so ausgebildeten Elektroantrieb kon- 
nen die bei Hydraulikantrieben eingesetzten Stahlgliederketten zur Kraftiiber- 
tragung vermieden werden. Dadurch wird eine erhebliche Gewichts- und Ener- 
gieeinspaning erzielt und der Wartungsaufwand fur das Hebegerat weiter redu- 
ziert. 

Eine weitere Erhohung der Gewichts- und Energieeinsparung wird bei einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsform erzielt, gemaB derer die Verschiebetrager aus 
Kohlefaser-Verbundwerkstoffen bestehen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform besteht die Rollenlagerung 
aus fedemd gelagerten Laufrollen. Durch das Federsystem wird eine effiziente 
Schockabsorption, insbesondere bei Aufsetzen des Hebegerats auf den Contai- 
ner erhalten und damit auch eine erhebliche Reduzierung des Larmpegels. Die- 
ser Effekt wird dadurch noch verstarkt, dass an den freien Enden der Verschie- 
betrager angeordnete Kopftrager, an welchen die Aufnahmen zur Ankopplung 
an den Container angeordnet sind, an die Verschiebetrager festgeklebt sind. Als 
Klebemittel werden hierzu vorzugsweise schockabsorbierende Vulkollan- 
schichten eingesetzt. 

Eine Erweiterung des erfmdungsgemaBen Hebegerats sieht den Einsatz von 
Linearmotoren als Antriebe fiir die Verschiebetrager vor. Durch die Verwen- 
dung von Linearantrieben werden keinerlei bewegte Teile benotigt, um die von 
dem Antrieb erzeugte Kraft auf die Verschiebetrager zur Durchftihrung der 
Verschiebebewegung zu ubertragen. Die Linearantriebe arbeiten dabei voll- 
kommen verschleififrei und wartungsfrei. Zudem ist der Betrieb des erfm- 
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dungsgemaBen Hebegerats umweltfreundlich, insbesondere auch deshalb, da an 
den Linearantrieben keine Leckagen auftreten konnen. 

Weiterhin ist vorteilhaft, dass samtliche Komponenten der Linearantriebe stati- 
onar am Hebegerat anbringbar sind. Der Primarteil eines Linearantriebs ist da- 
5 bei stationar am Hauptrahmen des Hebegerats angeordnet, der Sekundarteil des 
Linearantriebs ist ebenfalls stationar an dem jeweiligen Verschiebetrager ange- 
ordnet. Damit kSnnen auch die Kabelzuflihrungen zu den Komponenten der 
Linearantriebe stationar verlegt sein. Die Linearantriebe konnen damit auf ein- 
fache und kostengunstige Weise am Hebegerat montiert werden. 

10 Die Verschiebetrager des Hebegerats bestehen jeweils aus zwei Holmen, die 
zweckmafiigerweise in separaten Einschubkammem des Hauptrahmens gefiihrt 
sind. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist jedem Holm eines Verschiebetragers 
ein Linearantrieb zugeordnet. An jedem Holm ist ein Sekundarteil in Form ei- 
15 ner in dessen Langsrichtung verlaufenden metallischen Schiene vorgesehen. 
Der Primarteil des jeweiligen Linearantriebs ist in oder an der dem Holm zuge- 
ordneten Einschubkammer angeordnet. 

Das so ausgebildete Hebegerat ist auBerst kostengunstig herstellbar. Zudem 
kann durch die Verwendung von Linearantrieben eine schmale Bauform des 
20 Hebegerats erreicht werden, wodurch gute Sichtverhaltnisse am Hebegerat er- 
halten werden. Dies wiederum fuhrt zu einer erh5hten Sicherheit bei dem Be- 
trieb des Hebegerats. 

Eine Erweiterung des erfindungsgemafien Hebegerats sieht den Einsatz von 
Trommelmotoren als Antriebe fur die Verschiebetrager vor. 
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Durch die Verwendung von Trommelmotoren wird eine exakte Positionierung 
der Verschiebetrager ermoglicht. Dabei ist der Energieaufwand zum Verfahren 
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der Verschiebetrager auBerst gering. Zudem konnen die Trommelmotoren na- 
hezu verschleiBfrei betrieben werden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind auf die 
Mantelflachen der Trommeln der Trommelmotoren Friktionsbelage aufge- 
5 bracht, die beispielsweise aus einem verschleiBfreien Gummimaterial oder aus 
einem glasfaserhaltigen Kunststoffmaterial bestehen. Auf die Ober- und Unter- 
seiten der Energiezufuhrungsstangen, auf welchen die mittels Federspannungen 
angepressten Trommeln abgeroUt werden, sind ReibebelSge aufgebracht. 

Damit wirkt zwischen den Tronmieln imd der Energiezufuhrungsstange eine 
10 hohe Reibungskraft, so dass die Trommeln ohne Schlupf auf der Energiezufuh- 
rungsstange abrollbar sind. Weiterhin ist vorteilhaft, dass die Friktionsbelage 
und Reibebelage verschleilJarm und insbesondere abriebfest ausgebildet sind, 
so dass die Reibungswirkung zwischen den Belagen langzeitstabil ist. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Wande der Ver- 
15 schiebetrager wenigstens abschnittsweise in Form von Fachwerkskonstruktio- 
nen ausgebildet und weisen dadurch eine besonders hohe Stabilitat bei gerin- 
gem Eigengewicht auf. 

Besonders vorteilhaft besteht diese Fachwerkskonstruktion aus Glasfaser- 
Werkstoffen, Kohle-Verbundwerkstoffen und/oder Hybrid-Sandwich- 

20 Konstruktionen aus mehreren Schichten der vorgenannten Werkstoffe. Durch 
diese Bauweise kann die Stabilitat und das Eigengewicht eines Verschiebetra- 
gers weiter optimiert werden. Insbesondere kann der Verschiebetrager hin- 
sichtlich auftretender Zug- und Druckbelastungen gezielt dadurch optimiert 
werden, dass unter Zugbelastung stehende Elemente des Verschiebetragers 

25 iiberwiegend aus Glasfaser-Werkstoffen bestehen, wahrend unter Druckbelas- 
tungen stehende Elemente des Verschiebetragers vorwiegend aus Kohlefaser- 
Verbundwerkstoffen bestehen. 
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhningsform der Erfmdung sind fur die 
LaufroUen der Rollenlagenmgen Federungen in Form von Federbiattem vorge- 
sehen. 

Diese Form der Abfederung nimmt auftretende Belastungen, insbesondere auch 
StoBbelastungen, effizient auf und schiitzt zudem die LaufroUen vor Beschadi- 
gungen. 

Die Erfindung wird im Nachstehenden anhand der Zeichnungen erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 : Draufsicht auf ein HebegerSt mit zwei in einem Hauptrahmen ge- 
fuhrten VerschiebetrSgem. 

Figur 2: Seitenansicht des Hebegerats gemSB Figur 1 . 

Figur 3: Querschnitt durch das Hebegerat gemaB Figur 1 mit in Einschub- 
kammem des Hauptrahmens verlaufenden Holmen der Verschie- 
betrager. 

Figur 4: Perspektivische Darstellung eines in einer Einschubkammer ge- 
fuhrten Holmes eines Verschiebetragers. 

Figur 5: Querschnitt durch einen an einem freien Ende eines Verschiebetra- 
gers befestigten Kopftragers. 

Figur 6: Schematische Darstellung zweier an einem Kopftrager angeordne- 
ten, mittels eines Elektroantriebs getriebenen Verriegelungszapfen. 

Figur 7: Ausfuhrungsbeispiel eines Verriegelimgszapfens gemaB Figur 6. 



Figur 8: 



Schematische Darstellung eines liber einen Elektroantrieb getriebe- 
nen Eckeinweisers. 
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FiguT 9: Draufsicht auf ein Hebegerat mit mittels Linearantrieben angetrie- 
benen, verschiebbar gelagerten Verschiebetragem. 

Figur 10: Querschnitt durch ein erstes Hebegerat gemaB Figur 9. 

Figur 1 1 : Querschnitt durch ein zweites Hebegerat gemaB Figur 9. 

5 Figur 12: Draufsicht auf ein Hebegerat mit mittels Trommelmotoren ange- 
triebenen, verschiebbar gelagerten Verschiebetragem. 

Figur 13: Querschnitt durch das Hebegerat gemaB Figur 12. 

Figur 14: Seitenansicht eines Verschiebetragers mit einer Fachwerkskon- 
struktion. 

10 Figur 15: Fedemng fur eine Laufrolle zur Fiihmng eines Verschiebetragers. 

Die Figuren 1 - 8 zeigen Ausfiihrungsformen des Hebegerats welche in der 
DE 101 01 986 ursprunglich offenbart sind. 

Figur 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Hebegerats 1 zum Transport eines 
nicht dargestellten Containers. 

15 Das Hebegerat 1 weist einen Hauptrahmen 2 auf, in welchem zwei Verschie- 
betrager 3 gefuhrt sind. Der Hauptrahmen 2 besteht aus Stahl und weist eine im 
Wesentlichen quaderformige AuBenkontur auf. An den langsseitigen Enden des 
Hauptrahmens 2 sind Offnungen vorgesehen, in welche die Verschiebetrager 3 
eingefuhrt sind. Dabei munden die Verschiebetrager 3 an gegenuberliegenden 

20 langsseitigen Enden des Hauptrahmens 2 aus und sind in Langsrichtung des 
Hauptrahmens 2 verschiebbar angeordnet. 



Die Verschiebetrager 3 bestehen aus Kohlefaser-Verbundwerkstoffen und wei- 
sen einen im Wesentlichen identischen Aufbau auf Dabei weist jeder Ver- 
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schiebetrSger 3 zwei in dessen Langsrichtung verlaufende Holme 4 auf. Die 
Holme 4 verlaufen in Abstand parallel zueinander und weisen jeweils einen 
rechteckigen Querschnitt auf. 

Wie aus Figur 2 ersichtlich entsprechen die Hohen der Holme 4 im Wesentli- 
chen der Hohe des Hauptrahmens 2. 

Zwischen den Holmen 4 verlauft parallel zu diesen eine Energiezufiihrungs- 
stange 5, die ebenfalls Bestandteil des jeweiligen Verschiebetragers 3 ist. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich sind die Holme 4 des ersten Verschiebetragers 3 
seitlich versetzt zu den Holmen 4 des zweiten Verschiebetragers 3 angeordnet, 
so dass diese iiinerhalb des Hauptrahmens 2 aneinander vorbei geschoben wer- 
den konnen. 

An den freien langsseitigen Enden der Verschiebetrager 3 ist jeweils ein Kopf- 
trager 6 angeordnet, wobei sowohl die Holme 4 als auch die Energiezufuh- 
rungsstange 5 des Verschiebetragers 3 auf den Kopftrager 6 gefiihrt sind. Die 
Langsachse des Kopftragers 6 verlauft quer zur Langsachse des entsprechenden 
Verschiebetragers 3. An den Enden des Kopftragers 6, welche seitlich liber den 
Verschiebetrager 3 hervorstehen, sind Aufnahmen zur Ankopplung an den 
Container vorgesehen. 

Die Aufnahmen sind zum einen von Verriegelungszapfen 7 gebildet. An jedem 
Ende eines Kopftragers 6 ist ein derartiger Verriegelungszapfen 7 in einem 
Gehause 8 angeordnet. 

Die Verriegelungszapfen 7 dienen zur Befestigung des Hebegerats 1 am Con- 
tainer, wobei diese hierzu in entsprechende Ausnehmungen 42? am Container 
greifen und dort fixiert sind, so dass mittels des Hebegerats 1 der Container 
angehoben werden kann. 
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Zur Positionierung der Verriegelungszapfen 7 in die Ausnehmungen 42? sind 
am Kopftrager 6 als weitere Aufnahmen Eckeinweiser 9 vorgesehen. Die Eck- 
einweiser 9 befinden sich ebenfalls an den langsseitigen Enden der Kopftrager 
6 in unmittelbarer Nahe der Verriegelungszapfen 7. 

5 Zur Durchfuhrung der Verschiebebewegungen der Verschiebetrager 3 sind E- 
lektroantriebe vorgesehen. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist fur jeden 
Verschiebetrager 3 als Elektroantrieb ein Elektromotor 10 vorgesehen, welcher 
einen Zahnriemen 11 antreibt. Jeder Zahnriemen 11 lauft rollengefuhrt in 
Langsrichtung des Hauptrahmens 2 und steht in Eingriff mit der Energiezufilh- 

10 rungsstange 5 des jeweiligen Verschiebetragers 3. Somit wird die Bewegung 
des Zahnriemens 11 auf die Energiezufuhrungsstange 5 libertragen, wodurch 
der Verschiebetrager 3 verschoben wird. Durch die Vorgabe von Positionier- 
und Geschwindigkeitsbefehlen, mittels derer der Elektromotor 10 angesteuert 
wird, kann die Bewegung des Verschiebetragers 3 sehr genau vorgegeben wer- 

15 den. 

Wie aus Figur 3 ersichtlich sind die Holme 4 der Verschiebetrager 3 in separa- 
ten Einschubkammem 12, 12' des Hauptrahmens 2 geftihrt. Die Einschub- 
kammem 12, 12* verlaufen in Langsrichtung des Hauptrahmens 2, wobei je- 
weils zwei Einschubkammem 12, 12' dicht nebeneinander liegend entlang der 
20 gegentiberliegenden Seitenwande des Hauptrahmens 2 angeordnet sind. Die 
Einschubkammem 12, 12' sind identisch ausgebildet. Sie weisen jeweils die 
Form von Hohlprofilen mit rechteckigen Querschnitten auf. 

Die Holme 4 des ersten Verschiebetragers 3, dessen Vorderseite in Figur 3 dar- 
gestellt ist, verlaufen in zwei ersten Einschubkammem 12, die an zwei gegenii- 
25 berliegenden Seitenwanden der Hauptkammer angeordnet sind. Die Holme 4 
des zweiten Verschiebetragers 3, dessen ROckseite in Figur 3 dargestellt ist, 
verlaufen in den beiden restlichen Hauptkammem 12' seitlich versetzt zu den 
Holmen 4 des ersten Verschiebetragers 3. Die Energiezufuhnmgsstangen 5 der 
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Verschiebetrager 3 sind in Bohrungen 13 eines Quertragers 14 des Hauptrah- 
mens 2 gefuhrt, von welchen eine in Figur 3 dargestellt ist. 

Die Verschiebetrager 3 sind tiber Rollenlagerungen in den einzelnen Einschub- 
kammem 12, 12' gefuhrt. Die Rollenlagerungen umfassen mehrere Laufrollen 
5 15, 16, 17, 18, die an den einzelnen Holmen 4 der Verschiebetrager 3 und an 
den jeweiligen Einschubkammem 12, 12' angeordnet sind. Die Laufrollen 15, 
16, 17, 18 bestehen aus Polypropylen, Hartschaumstoff oder Metall und sind 
vorzugsweise fedemd gelagert. Die Anordnungen der Laufrollen 15, 16, 17, 18 
sind fur samtliche Einschubkammem 12, 12' und die darin gefuhrten Holme 4 
10 identisch ausgebildet. 

Figur 4 zeigt schematisch die Anordnung einer ersten, zweiten und einer dritten 
Laufrolle 15, 16, 17 zur Fuhrung eines Holmes 4 in einer Einschubkammer 12, 
12'. 

Die erste Laufrolle 15 und die zweite Laufrolle 16 sind an der Ruckseite des 
15 Holmes 4 angeordnet. Dabei ist die erste Laufrolle 15 an der Oberseite des 
Holmes 4 angeordnet, so dass diese etvvas uber die ebene Oberseite hervorsteht 
und an der zugewandten Innenwand des Holmes 4 abrollt. Die zweite Laufrolle 
16 ist entsprechend an der Unterseite des Holmes 4 angeordnet. 

Im Bereich des Ausgangs des Hauptrahmens 2 ist eine dritte Laufrolle 17 so 
20 angebracht, dass diese auf der Unterseite des Holmes 4 abrollt. 

Zur Abstutzung des Holmes 4 in einer Einschubkammer 12, 12' sind an den der 
Oberseite des Holmes 4 gegenuberliegenden Innenwanden der entsprechenden 
Einschubkammer 12, 12' Pufferplatten 19, 19' vorgesehen. Die erste Puffer- 
platte 19 liegt der dritten Laufrolle 17 gegenuber, die zweite Pufferplatte 19' 
25 liegt dicht vor der ersten Laufrolle 15. Die Pufferplatten 19, 19' stehen von der 
Innenwand der Einschubkammer 12, 12' hervor, wobei deren Bauhohen an die 
Bauhohe und Einbaulage der ersten Laufrolle 15 angepasst sind, so dass diese 




PCT5540100 

12 



an der Innenwand der Einschubkammer 12, 12' abrollen kann. Die PufFerplat- 
ten 19, 19' verhindem ein Verkanten des Holmes 4 in der Einschubkammer 12, 
12, insbesondere wahrend der Verschiebebewegung des Holmes 4 und bei An- 
heben des Containers. 

5 Die in Figur 4 dargesteliten Laufrollen 15, 16, 17 weisen jeweils in horizontaler 
Richtung und quer zur Langsachse des Verschiebetragers 3 verlaufende Dreh- 
achsen auf. Die Laufrollen 15, 16, 17 erstrecken sich dabei nahezu uber die 
gesamte Breite des Holmes 4. 

Die Lagerung der Laufrollen 15, 16, 17 ist in Figur 3 detailliert dargestellt. 

10 Die erste und zweite LaufroUe 15, 16 an der Ruckseite der Holme 4 eines der 
Verschiebetrager 3 sitzen jeweils auf einem Rollenbock 20 an der Unter- und 
Oberseite des Holmes 4 auf. Die Laufrollen 15, 16 sind dabei jeweils mittels 
einer Halterung 21 am Rollenbock 20 befestigt, so dass ein geringer Abstand 
zwischen der jewel ligen Laufrolle 15, 16 und dem Rollenbock 20 verbleibt. 

15 Jeder Rollenbock 20 ist wiederum auf einer Feder 22 gelagert, wobei die Fe- 
dem 22 auf einer gemeinsamen Stiitzplatte 23 aufsitzen. Die Fedem 22 sind 
vorzugsweise von Spiraldruckfedem oder Silentblocken gebildet. 

Auch die dritte Laufrolle 1 7 ist fedemd gelagert. Die dritte Laufrolle 1 7 befm- 
det sich am Ausgang der Einschubkammer 12, 12% wobei die Laufrolle 17 an 
20 der Unterseite der Einschubkammer 12, 12' gelagert ist, so dass sie geringfugig 
uber die Innenwand der Einschubkammer 12, 12' nach oben hervorsteht. Dabei 
sitzt die dritte Laufrolle 1 7 auf einem Federpuffer 24 aus Kunststoff auf. 

Die Unterseiten der Einschubkammem 12, 12' sowie die Federpuffer 24 weisen 
vorzugsweise nicht dargestellte Schlitze auf, uber welche Schmutz und Wasser 
25 aus der jeweiligen Einschubkammer 12, 12' austreten karm. 
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Mittels der ersten, zweiten iind dritten Laufrollen 15, 16, 17 sind die Holme 4 
der Verschiebetrager 3 an deren Ober- und Unterseiten in den jeweiligen Ein- 
schubkammem 12, 12' geflihrt. Zur seitlichen Fiihrung der Holme 4 sind weite- 
re Laufrollen 18 vorgesehen, welche wie in Figur 3 dargestellt von den Seiten- 
5 wanden der Einschubkammem 12, 12' hervorstehen. Auch diese Laufrollen 18 
konnen fedemd gelagert sein. 

Figur 5 zeigt das freie Ende eines Verschiebetragers 3, an welchem ein Kopf- 
trager 6 befestigt ist. Der Kopftrager 6 ist dabei am Verschiebetrager 3 festge- 
klebt. Als Klebemittel wird ein Spezialkleber verwendet, welcher eine stark 

10 schockabsorbierende Wirkung aufweist. Eine KunststofFschicht oder derglei- 
chen 25 befindet sich zwischen der Frontseite des Verschiebetragers 3 und der 
Innenseite des KopftrSgers 6. An der Unterseite des Kopftragers 6 befmdet sich 
ein Aufnahmeteil fur einen in Figur 5 nicht dargestelhen Verriegelungszapfen 
7. An der Oberseite des Aufnahmeteils befindet sich ein Absatz 26, der in Ab- 

15 stand zur Unterseite des Verschiebetragers 3 liegt. In den Zwischenraum zwi- 
schen dem Absatz 26 und dem Verschiebetrager 3 ist eine weitere KunststofF- 
schicht Oder dergleichen 27 eingebracht, welche als Puffer zur Abfederung von 
StoBbelastungen bei Aufsetzen der Kopftrager 6 auf den Container dient. Zur 
weiteren StoBdampfung sind Kunststofflager 28 am Verschiebetrager 3 vorge- 

20 sehen. 

An der Oberseite des Kopftragers 6 ist ein nach unten hervorstehender Vor- 
sprung 29 vorgesehen, welcher in eine Ausnehmung 42? am Verschiebetrager 3 
greift. Damit kann der Kopftrager 6 am Verschiebetrager 3 mechanisch fixiert 
werden. 

25 Figur 6 zeigt schematisch einen Elektroantrieb zur Positionierung zweier an 
einem Kopftrager 6 angeordneten Verriegelungszapfen 7. Der Elektroantrieb 
umfasst einen Elektromotor 30 sowie zwei Kopftrager-Schubstangen 31, von 
welchen jeweils eine zu einem Verriegelungszapfen 7 gefiihrt ist. Die Kopftra- 
ger-Schubstangen 3 1 bestehen aus glasfaserverstarktem Kunststoff. 




PCT5540100 

14 



Ein derartiger an eine Kopftrager-Schubstange 3 1 gekoppelter Vemegelungs- 
zapfen 7 ist in Figur 7 detailliert dargestellt. Die horizontal verlaufende Kopf- 
trSger-Schubstange 31 ist liber ein Lager 32 auf den Verriegelungszapfen 7 
geflihrt, dessen Langsachse in vertikaler Richtimg veriauft. Mittels des Elekt- 
5 romotors 30 kann liber die Kopftrager-Schubstange 31 und das Lager 32 der 
Verriegelungszapfen 7 angetrieben und in eine Drehbewegung versetzt werden, 
um diesen in einer Ausnehmung 42? eines Containers zu fixieren. 

Zur Abpufferung von StSfien ist zwischen einer vertikal verlaufenden Halte- 
rung 33 xind einer Hartstahlplatte 34 seitlich am Verriegelungszapfen 7 ein Puf- 
10 fer 35 vorgesehen. Der Puffer 35 besteht aus einer Sandwichstruktur aus Stahl- 
und Kunststofl^latten. 

Figur 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines am Kopftrager 6 schwenkbar gela- 
gerten und elektrisch angetriebenen Eckeinweisers 9. Der Eckeinweiser 9 ist 
schaufelfbrmig ausgebildet. Zur Durchfuhrung der Schwenkbewegung ist der 
15 Eckeinweiser 9 an ein Planetengetriebe 36 oder Schneckengetriebe gekoppelt. 
Altemativ kann anstelle des Planetengetriebes 36 ein Rotationsmagnet vorge- 
sehen sein. Prinzipiell konnen die Eckeinweiser 9 auch starr am jeweiligen 
Kopftrager 6 angeordnet sein. 

Die Figuren 9-11 zeigen Ausftihrungsbeispiele des Hebegerats 1 welche in 
20 der DE 101 19 273 ursprunglich offenbart sind. 

In Figur 9 ist schematisch ein HebegerSt 1 dargestellt, welches einen im We- 
sentlichen identischen Aufbau mit dem Hebegerat 1 gemaB den Figuren 1 und 
2 aufweist. Das Hebegerat 1 weist insbesondere wiederum zwei an einem 
Hauptrahmen 2 verschiebbar gelagerte Verschiebetrager 3 auf, wobei die Ver- 
25 schiebetrager 3 jeweils zwei parallel zueinander verlaufende Holme 4 aufwei- 
sen. Jeder Holm 4 ist dabei in einer separaten Einschubkammer 12, 12' des 
Hauptrahmens 2 gefuhrt. Jeder VerschiebetrSger 3 weist wiederum eine zwi- 
schen den Holmen 4 verlaufende Energiezufuhrungsstange 5 auf. 
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An die freien langsseitigen Enden der Verschiebetrager 3 schlieBt der Kopftra- 
ger 6 an, dessen LSngsachse quer zu den Langsachsen der Holme 4 der Ver- 
schiebetrager 3 verlauft. An den Enden der Kopftrager 6 befinden sich die Ge- 
hause 8 mit den Verriegelungszapfen 7 sowie die Eckeinweiser 9. 

5 Zur Durchfiihrung der Verschiebebewegungen der Verschiebetrager 3 sind Li- 
nearantriebe 37 vorgesehen, wobei jeder Linearantrieb 37 einen Primarteil 38 
und einen Sekundarteil 39 aufweist. Wie aus Figur 9 ersichtUch ist fur jeden 
Holm 4 der Verschiebetrager 3 ein separater Linearantrieb 37 yorgesehen. Der 
Primarteil 38 eines Linearantriebs 37 ist stationar an der jeweiligen Einschub- 
10 kammer 12, 12' des Hauptrahmens 2 montiert. Der Sekundarteil 39 des jewei- 
ligen Linearantriebs 37 ist an dem in der betreffenden Einschubkammer 12, 12* 
verlaufenden Holm 4 montiert. 

Der Primarteil 38 weist Mittel zur Erzeugung eines magnetischen Wanderfelds 
auf Der Sekundarteil 39 besteht aus einer metallischen Schiene, insbesondere 
15 einer Aluminiumschiene. Diese Schiene verlauft in Langsrichtung des Holmes 
4 und erstreckt sich vorzugsweise iiber dessen gesamte Lange. 

Der Sekundarteil 39 ist dabei derart am Holm 4 montiert, dass dieser in kon- 
stantem vorgegebenen Abstand zum Primarteil 38 des jeweiligen Linearan- 
triebs 37 liegt. Hierzu dienen insbesondere die Rollenlagerungen, welche ge- 
20 wahrleisten, dass der Abstand zwischen Primarteil 38 und Sekundarteil 39 fiir 
beliebige Verschiebepositionen des jeweiligen Verschiebetragers 3 konstant 
bleibt. 

Durch das im Primarteil 38 eines Linearantriebs 37 generierte Wanderfeld wer- 
den im Sekundarteil 39 entsprechende Wechselspannungen induziert, die dort 
25 gleichlaufende Strome hervorrufen. Diese Strome bewirken eine Kraft, durch 
welche der Verschiebetrager 3 in eine vorgegebene Richtung verschoben wird. 
Die fiir die Bewegung der Verschiebetrager 3 notwendigen Krafte werden so- 
mit in den Linearantrieben 37 ohne bewegliche Telle erzielt. 
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Um die sich in einer vorgegebenen Richtung verschiebenden Verschiebetrager 
3 anzuhalten und in einer bestimmten Position zu fixieren, ist jedem Verschie- 
betrSger 3 eine Feststellvorrichtung zugeordnet. 

Jede Feststellvorrichtung ist dabei von einer Bremse 40 gebildet, im vorliegen- 
5 den Fall von einer Backenbremse. Jede Bremse 40 wirkt dabei auf die Energie- 
zuftihrungsstange 5 des jeweiligen Verschiebetragers 3. 

Wie aus Figur 9 ersichtlich verlauft die Energiezufuhrungsstange 5 eines Ver- 
schiebetragers 3 zwischen den Holmen 4 des jeweiligen Verschiebetragers 3 
und ist mit ihrem vorderen Ende auf den KopftrSger 6 gefiihrt. Im Hauptrah- 

10 men 2 ist der quer zu den Langsachsen der Verschiebetrager 3 verlaufende 
Quertrager 14 vorgesehen, welcher Aufhahmen zur Fuhrung der Energiezufuh- 
rungsstangen 5 beider Verschiebetrager 3 aufweist. In diesen Aufnahmen be- 
finden sich die Backenbremsen, wobei die Bremsbacken der Bremsen 40 zur 
Arretierung der Verschiebetrager 3 auf die Mantelflache der Energiezufuh- 

15 rungsstangen 5 gedriickt werden. 

Wie aus Figur 9 weiter ersichtlich fuhrt von dem Quertrager 14 uber die Ener- 
giezufiihrungsstangen 5 jeweils ein Spiralkabel 41 zur Stromversorgung der 
elektrischen Einheiten in den Kopftrager 6. 

Figur 10 zeigt eine erste Anordnung von Linearantrieben 37 an den Holmen 4 
20 der Verschiebetrager 3 des Hebegerats 1. Die Holme 4 der Verschiebetrager 3, 
welche im vorliegenden Fall aus Stahl bestehen, sind kastenformig ausgebildet 
und weisen einen rechteckigen Querschnitt auf. Die Querschnitte der Innen- 
raume der Einschubkammem 12, 12' sind an die Querschnitte der darin ge- 
fuhrten Holme 4 angepasst, so dass die Holme 4 mit geringem Spiel in den 
25 jeweiligen Einschubkammem 12, 12' gefuhrt sind. Dabei sind die Holme 4 
mittels der RoUenlagerungen gemaJJ der in den Figuren 1 - 8 beschriebenen 
Ausfuhrungsformen gefuhrt, wodurch gewahrleistet ist, dass die AuBenwande 
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der Holme 4 jeweils in konstanten AbstSnden zu den Innenwanden der zuge- 
ordneten Einschubkammem 12, 12' gefuhrt sind. 

Die Primarteile 38 der Linearantriebe 37 sind jeweils in eine Ausnehmung 42 
der entsprechenden Einschubkammer 12, 12' eingesetzt, so dass die ebene 
5 Oberflache des Primarteils 38 biindig mit der Oberflache der anschlieCenden 
Innenwand der jeweiligen Einschubkammer 12, 12' abschliefit. 

Die Sekundarteile 39 der Linearantriebe 37 sind jeweils von metallischen 
Schienen gebildet, die an der dem Primarteil 38 zugewandten Seitenwand eines 
Holmes 4 angebracht ist. Vorzugsweise schlieBt die Oberflache einer derartigen 
10 Schiene biindig mit der Oberflache der angrenzenden Seitenwand des Holmes 4 
ab. Die Bauhohen der Primarteile 38 und der gegenuberliegenden Sekundarteile 
39 sind vorzugsweise identisch. 

Figur 1 1 zeigt eine zweite Anordnung von Linearantrieberi 37 an den Holmen 4 
der Verschiebetrager 3 des Hebegerats 1. Die Einschubkammem 12, 12' weisen 
15 analog zum Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 10 wieder einen rechteckigen 
Querschnitt auf. Insbesondere weisen auch die Hohlraume der Einschubkam- 
mem 12, 12% in welchen die Holme 4 gefuhrt sind, einen rechteckigen Quer- 
schnitt auf. 

Die Holme 4 der Verschiebetrager 3, welche im vorliegenden Fall aus Kohlefa- 
20 ser-Verbundwerkstoffen bestehen, weisen einen H-fbrmigen Querschnitt auf. 

Jeder Holm 4 besteht dabei aus einem Tragerelement 4a und zwei Fuhrungs- 
elementen 4b, welche jeweils einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. Das 
Tragerelement 4a erstreckt sich nahezu iiber die gesamte Hohe des Hohlraumes 
der jeweiligen Einschubkammer 12, 12', wobei dessen Breite erheblich kleiner 
25 als die Breite der Einschubkammer 12, 12' ist. Die ebenen Seitenwande der 
Tragerelemente 4a liegen somit in Abstand zu den Seitenwanden der entspre- 
chenden Einschubkammer 12, 12'. Dabei verlaufen die Seitenwande des Tra- 
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gerelements 4a in vertikalen Ebenen parallel zu den Seitenwanden der Ein- 
schubkammem 12, 12'. Auf dem oberen und unteren Rand des Tragerelements 
4a liegt jeweils ein Fuhnmgselement 4b auf, welches in einer horizontalen E- 
bene liegt und in symmetrischer Weise iiber die Seitenwande des Tragerele- 

5 ments 4a hervorsteht. Die Oberseite und die Seitenflachen des oberen Fiih- 
rungselements 4b liegen in geringem, konstanten Abstand zu den Innenwanden 
der Einschubkammem 12, 12\ Ebenso liegen die Unterseite und die Seitenfla- 
chen des unteren Ftihrungselements 4b in geringem, konstanten Abstand zu den 
InnenwSnden der Einschubkammer 12, 12\ Die Fiihrungselemente 4b dienen 

10 zur Fiihrung des Holmes 4 in der Einschubkammer 12, 12% wobei hierzu die 
RoUenlagerungen vorgesehen sind, welche in den Ausfuhrungsformen gemafi 
den Figuren 1-8 beschrieben sind. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi Figur 1 1 sind die Primarteile 38 der Line- 
arantriebe 37 jeweils an der Innenseite einer Seitenwand der Einschubkammer 
15 12, 12' befestigt. Die als metaliische Schienen ausgebildeten Sekundarteile 39 
der Linearantriebe 37 sind jeweils an der dem Primarteil 38 zugewandten Sei- 
tenflache des Tragerelements 4a des jeweiligen Holmes 4 befestigt. 

Um die Sekundarteile 39 jeweils in konstantem Abstand zu dem Primarteil 38 
zu halten, sind wie aus Figur 1 1 ersichtlich Rollenabstandshalter 43 vorgese- 
20 hen, welche Bestandteil der RoUenlagerungen sind. Die Rollenabstandshalter 
43 weisen an den PrimSrteilen 38 befestigte Haltebugel auf, an deren Untersei- 
ten Laufrollen angebracht sind, welche auf der Seitenwand des Tragerelements 
4a abrollen. 

Die Figuren 12-15 zeigen Ausfuhrungsbeispiele des erfmdungsgemafien He- 
25 begerats 1, welche in der DE 101 40 449 urspriinglich offenbart sind. 

Die Figuren 12 vind 13 zeigen ein Hebegerat 1, dessen Aufbau im Wesentlichen 
dem Aufbau des HebegerSts 1 gemafi den Figuren 1 und 2 entspricht. Das He- 
begerat 1 weist insbesondere wiederum zwei an einem Hauptrahmen 2 ver- 
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schiebbar gelagerte Verschiebetrager 3 auf, wobei die Verschiebetrager 3 je- 
weils zwei parallel verlaufende Holme 4 aufweisen. Jeder Holm 4 ist dabei in 
einer separaten Einschubkammer 12 oder 12' des Hauptrahmens 2 gefuhrt. Je- 
der Verschiebetrager 3 weist wiederum eine zwischen den Holmen 4 verlau- 
5 fende, eine Schubstange bildende Energiezuftihrungsstange 5 auf. 

An die freien langsseitigen Enden der Verschiebetrager 3 schlieBt der Kopftra- 
ger 6 an, dessen Langsachse quer zu den Langsachsen der Holme 4 der Ver- 
schiebetrager 3 verlauft. An den Enden der Kopftrager 6 befmden sich die Ge- 
hause 8 mit den Verriegelnngszapfen 7 imd den nicht gesondert dargestellten 
1 0 Eckeinweisem 9. 

Zur Durchftihrung der Verschiebebewegung eines Verschiebetragers 3 sind 
zwei Trommelmotoren 44 vorgesehen, wobei jeder Motor eine elektrisch ge- 
triebene, im Wesentlichen zylindrische Trommel 45 aufweist, 

Jede Trommel 45 ist dabei auf einer Antriebswelle 46 gelagert. 

15 Die Symmetrieachsen der Trommeln 45, in welcher jeweils die Antriebswelle 
46 verlauft, verlaufen quer zur Langsrichtung der zugeordneten Energiezufiih- 
rungsstange 5. Dabei sind die Trommelmotoren 44 beidseits der Energiezufuh- 
rungsstange 5 gegenuberliegend angeordnet. 

Die Energiezuftihrungsstange 5 weist einen rechteckigen Querschnitt auf. Die 
20 Trommel 45 des ersten Trommelmotors 44 liegt auf der Oberseite, die Trom- 
mel 45 des zweiten Trommelmotors 44 auf der Unterseite der Energiezuftih- 
rungsstange 5 auf. Die Tronmieln 45 sind mit einer vorgegebenen, durch eine 
nicht dargestellte Feder erzeugte Federspannung gegen die Energiezuftihrungs- 
stange 5 gedriickt. Die Trommeln 45 der Trommelmotoren 44 drehen gegenlau- 
25 fig und rollen auf den Oberflachen der Energiezufuhrungsstange 5 ab, so dass 
durch die Drehbewegung der Trommeln 45 der Verschiebetrager 3 in Langs- 
richtung verschoben wird. 
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Dabei ist wesentlich, dass zwischen den Oberflachen der Trommeln 45 und der 
Energiezufuhrungsstange 5 hinreichend groBe Reibungskrafte wirken, so dass 
die Drehbewegung der Trommeln 45 schlupffrei in eine Translationsbewegung 
der Energiezufuhrungsstange 5 umgesetzt wird. 

Hierzu ist auf den Mantelflachen der Trommeln 45 ein nicht dargestellter Frik- 
tionsbelag aufgebracht. Der Friktionsbelag besteht aus einem verschleiBfreien 
Gummimaterial oder aus einem glasfaserhaltigen Kxmststoffgussmaterial. 

Auf die Ober- und Unterseite der Energiezufuhrungsstange 5 ist jeweils ein 
ebenfalls nicht dargestellter, verschleiBfreier und friktiver Reibebelag aufge- 
bracht. 

Figur 14 zeigt einen im Hauptrahmen 2 des Hebegerats 1 gefuhrten Verschie- 
betrager 3, dessen Seitenwande in Form von Fachwerkskonstruktionen beste- 
hend aus horizontal, vertikal und schrag verlaufenden Verstrebungen 47 ausge- 
bildet sind. Durch die zwischen den Verstrebungen 47 liegenden Hohlraume 
weist dieser Verschiebetrager 3 ein besonders geringes Eigengewicht auf 
Durch die Anordnung der Verstrebungen 47 gemaB Figur 14 wird dabei den- 
noch eine hohe Stabilitat erzielt. 

Diese Vorteile des Verschiebetragers 3 werden dadurch noch verstSrkt, dass der 
Verschiebetrager 3 aus besonders dichten und dennoch stark belastbaren Mate- 
rialien besteht. 

Insbesondere karm der Verschiebetrager 3 oder wenigstens teilweise aus Glas- 
faser-Werkstoffen oder Kohlesfaser-Verbundwerkstoffen bestehen. Besonders 
bevorzugt bestehen unter Zugbelastung stehende Elemente des Verschiebetra- 
gers 3 aus Glasfaser-Werkstoffen, wahrend unter Druckbelastung stehende 
Elemente des Verschiebetragers 3 aus Kohlefaser-Verbundwerkstoffen beste- 
hen. Dadurch wird eine besonders hohe Stabilitat und Belastbarkeit des Ver- 
schiebetragers 3 erzielt. 
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In einer besonders vorteilhaften Ausfuhningsform der Erfindung ist der Ver- 
schiebetrager 3 in einer Hybrid-Sandwich-Bauweise gefertigt. In diesem Fall 
bestehen die Elemente des Verschiebetragers 3 aus mehreren Schichten aus 
Glasfaser-Werkstoffen beziehungsweise Kohlefaser-VerbundwerkstofFen. 

5 Figur 15 zeigt einen Ausschnitt eines Holmes 4 eines Verschiebetragers 3, der 
in einer Einschubkammer 12 des Hauptrahmens 2 gefuhrt ist. An der Unterseite 
der Einschubkammer 12 befindet sich eine RoUenlagerung zur Fuhrung des 
Holmes 4 in der Einschubkanmier 12. 

Die RoUenlagerung umfasst in RoUenbocken 48 gelagerte LaufroUen 15, 16, 
10 17, 18, wobei eine in einem RoUenbock 48 gelagerte LaufroUe 16 in Figur 15 
dargestellt ist. Die LaufroUe 16 ist im RoUenbock 48 in vertikaler Richtung 
verschiebbar gelagert. Die Unterseite des Holmes 4 des Verschiebetragers 3 
sitzt auf der LaufroUe 16 auf. 

Der LaufroUe 16 ist eine Federung zugeordnet, die im Wesentlichen aus einem 
15 Federblatt 49 besteht, welches seitlich in Federhaltem 50 gelagert ist. Das Fe- 
derblatt 49 besteht vorzugsweise aus Stahl und verlauft in horizontaler Rich- 
tung. Die Federhalter 50 verlaufen in vertikaler Richtung und stehen von der 
Unterseite der Einschubkammer 12 nach unten hervor. Auf der Oberseite des 
Federblattes 49 ist ein Aufsatz 51 vorgesehen, der dicht unterhalb der LaufroUe 
20 161iegt. 

Bei Lasteingriff des Verschiebetragers 3, insbesondere durch eine stoBartige 
Bewegung des Verschiebetragers 3 nach imten, wird die LaufroUe 16 im Rol- 
lenbock 48 nach unten gestoBen. Die Federung dampft und begrenzt die Bewe- 
gung. Dabei driickt die LaufroUe 16 gegen den Aufsatz 51, so dass sich das 
25 Federblatt 49 wie in Figur 15 gestricheh dargestellt etwas nach unten durch- 
biegt. 
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An den Innenseiten der Wande an der Ober- iind Unterseite der Einschubkam- 
mer 12 ist jeweils ein flachiges Auflageelement 52 vorgesehen. Die Auflage- 
elemente 52 sind gegeniiberliegend angeordnet, wobei das untere Auflageele- 
ment 52 im Bereich der Rollenlagerung liegt. Die Auflageelemente 52 dienen 
zur besseren Fiihrnng des Holmes 4 in der Einschubkammer 12, wobei die 
Oberflachen der Holme 4 auf den Auflageelementen aufliegen. Die Auflage- 
elemente 52 bestehen vprzugsweise aus Kunststoff, insbesondere aus Poly- 
ethylen. 
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5 Zusanunenfassung 

Die Erfindung betrifift ein Hebegerat (1) zum Transport eines Containers mit 
einem Hauptrahmen (2) imd zwei Verschiebetragem (3). Jeweils ein Verschie- 
betrager (3) ist an einem langsseitigen Ende des Hauptrahmens (2) ausmiindend 
10 in Langsrichtung des Hauptrahmens (2) verschiebbar gelagert. An den freien 
langsseitigen Enden der Verschiebetrager (3) sind Aufnahmen zur Ankopplung 
an den Container vorgesehen. Die Verschiebetrager (3) werden mittels Trom- 
melmotoren (44) angetrieben. Die Verschiebetrager (3) sind mittels Rollenlage- 
rungen im Hauptrahmen (2) gefuhrt. 
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Figur 12 




Fig. 8 
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